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INTRODUCAO / OBJETIVO

Apesar do biodiesel ser uma alternativa energética renovavel, o
manejo ideal do glicerol residual ainda requer um gerenciamento
ambiental adequado. A utilizacao desse residuo para bioproducao de
hidrogénio (H,) e metabdlitos, & wuma alternativa para o
aproveitamento do glicerol. O H, nao gera gases poluentes durante a
combustao e microrganismos anaerobios facultativos e estritos séo
capazes de produzir esse biocombustivel através da fermentacao. A
conversao do glicerol residual pode ser realizada pela associacao de
dois ou mais microrganismos no processo fermentativo, chamado de
co-cultura. A eficiéncia da producao de H, depende da atuacéo,
sinergia e complementariedade das rotas metabolicas microbianas.
Dessa forma, culturas puras de Bacillus subtilis (BS), B. rugosus (BR)
e Clostridium bifermentans (CB) e co-culturas destes microrganismos
foram avaliadas para a producao de H..

MATERIAL E METODOS

Preparodos bioensaios e analise da concentracdao de H,

Microrganimos
E:> isolados e co-culturas: [> I:>
BS+BR, BS+CB, BR+CB,
300 ml de meio: BS+BR+(CB o . L .
N, por 10 min Agitacdo orbital (140rpm

Glicerol 3 % pH inicial 6
a 379C) por 72h

Cromataografo a gas Dani

Master Automatic Sample

Analise do consumo de glicerol

v =. VNI "

Centrifugacdo a
8000rpm por 5 min

Espectrofotébmetro
a 450 nm

Método coloriméterico
descrito por Carra (2012)

Amostra final

Analise estatistica

RESULTADOS

A mesma tendéncia fol observada ao comparar o rendimento de
hidrogénio e consumo de substrato (Figura 2), sendo o melhor
resultado B. subtilis (0,29 mol H, / mol glicerol), acompanhado por C.
bifermentans (0,26 mol H, / mol glicerol) com o consumo de substrato
de 47% e 44%, respectivamente. B. rugosus obteve 0os menores
valores de rendimento (0,23 mol H, / mol glicerol) e consumo de
substrato (43%). A figura 3 mostra a maior producao cumulativa de
hidrogénio (20,6 mmol H,/ L) observada pela co-cultura B. subtilis +
B. rugosus (BS + BR). A menor producao de hidrogénio (5,4 mmol H,
/ L) fol observada em B. rugosus + C. bifermentans (BR + CB)
apresentando diferenca significativa com 0s outros ensaios. A co-
cultura mais eficiente também foi BS + BR com 53% de consumo de
glicerol e 0,17 mol H, / mol glicerol de rendimento de hidrogénio
(Figura 4), seguido por B. subtilis + C. bifermentans (BS + CB) que
obteve um rendimento de 0,17 mol H, / mol glicerol e consumiu 41%
do substrato. Por ter apresentado uma baixa producao de hidrogénio
(5,4 mmol H, / L) B. rugosus + C. bifermentans (BR + CB), também
apresentou um baixo rendimento de hidrogénio (0,04 mol H, / mol
glicerol). As diferentes combinacdes dos microrganismos nas Cco-
culturas nao incrementaram o consumo de glicerol e o rendimento de

hidrogénio foi inferior ao obtido pelos microrganismos isoladamente.
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Figura 3. Produgéo cumulativa de hidrogénio (mmol H,/L)
pelas co-culturas.

Figura 4. Rendimento de hidrogénio (mol H,/mol glicerol)
e consumo de substrato (%) pelas co-culturas.

e Rendimento H
» V=Volume de H,(L) 2
PR n=mols de H, |:> mol H,
. - = ' H l
Equacdo dos gases ideais ?_ 2’1%83 atmL/K.mol mol glicero

A producao cumulativa de hidrogénio de Bacillus subtilis (BS),
Bacillus rugosus (BR) e Clostridium bifermentans (CB) € mostrada
na figura 1. A maior producao de hidrogénio foi observada em B.
subtilis (33,63 mmol H, / L), seguido por C. bifermentans (28,62
mmol H,/ L), sendo B. rugosus o que obteve a menor producao
cumulativa (26,7 mmol H,/ L) dentre os isolados, sem diferencas
significativas entre os resultados.
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Figura 2. Rendimento de hidrogénio (mol H,/mol

Figura 1. Producdo cumulativa de hidrogénio (mmol _ _
glicerol) e consumo de substrato (%) pelos isolados.

H./L pelos isolados.

CONSIDERACOES FINAIS

A selecao de linhagens com potencial para producgao de H, e tambem
de outros produtos de valor agregado mostra-se promissora para
processos de descarbonizacao e desenvolvimento energético
sustentavel com o reaproveitamento do glicerol residual, gerado em
larga escala diariamente na industria do biodiesel. Encontrar
organismos capazes de produzir hidrogénio e outros compostos de
Interesse, que tolerem impurezas encontradas no glicerol residual € o
principal desafio e 0 uso de co-culturas € atrativo para reducao dos
custos em processos de larga escala para producao de hidrogénio e
compostos de valor econdmico.
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